
附件5
金属非金属矿山尾矿库建设项目安全设施

设计编写提纲（征求意见稿）

1. 设计依据

1.1 设计依据的安全生产法律、法规、规章和规范性文件

列出设计依据的有关安全生产的法律、法规、规章和文件。应按照国家法律、行政法规、地方性法规、部门规章、地方政府规章、规范性文件分层次列出，并标注其文号及施行日期，每个层次内按发布时间顺序列出；依据的文件应为现行有效。
1.2 设计采用的主要技术标准

列出设计采用的技术性标准。按照国家标准、行业标准和地方标准分层次列出，标注标准代号；每个层次内按照标准发布时间顺序排列；采用的标准应为现行有效。

1.3 其他设计依据

列出建设项目设计依据的可行性研究报告、安全预评价报告、地质灾害危险性评估报告、相关的岩土工程勘察报告、质量检测报告、试验报告、研究成果及安全论证报告等，并标注报告编制单位和编制时间。

其中岩土工程勘察报告应达到详细勘察的深度。

2. 工程概述
2.1 尾矿库基本情况

（1）简述企业基本情况，说明建设单位简介、隶属关系、历史沿革等。

（2）改扩建尾矿库简述尾矿库历史沿革、原设计情况（包括总库容、总坝高、等级、贮存尾矿特性等）,并列出原设计的主要技术指标（相关内容可参考表2-1）、生产运行情况及安全现状等。
（3）简述尾矿库所处地理位置、自然环境、气象条件及地震资料等。

（4）简述尾矿库地形地貌情况，说明尾矿库岸坡坡度、库底平均纵坡，植被情况，库内现有设施与居民情况。

2.2 尾矿库地质与建设条件

2.2.1 工程地质与水文地质

（1）工程地质条件。简述尾矿库库区区域地质构造、地层岩性，尾矿库坝址及排洪系统等主要构筑物的工程地质条件，各层岩土渗透性及物理力学性质指标等。改扩建尾矿库还应说明现有尾矿堆积坝的成分、颗粒组成、密实程度、沉（堆）积规律、堆积尾矿的渗透性及物理力学性质指标等。简述尾矿库库区及库周影响尾矿库安全的不良地质作用。

（2）水文地质条件。简述库区地表水和地下水的成因、类型、水量大小及其对工程建设的影响，水和土对建筑材料的腐蚀性。改扩建尾矿库还应说明现有尾矿坝坝体内的浸润线位置及变化规律等。
（3）岩土工程勘察报告结论及建议。简述工程地质与水文地质勘察的结论及建议;重点论述地质条件对坝址及排洪系统等重要安全设施的影响。改扩建尾矿库应说明尾矿坝能否满足改扩建的要求。

2.2.2 影响尾矿库安全的主要自然客观因素
列出影响本项目生产安全的主要自然客观因素，根据尾矿库实际情况对高寒、高海拔、复杂地形、高陡边坡、洪水、地震及不良地质条件等进行有针对性的说明。

2.2.3 尾矿库周边环境
简述尾矿库周边环境情况，包括周边的工业设施、生产生活场所及主要水系与本项目的距离及其相关情况。

2.2.4 库址和堆存方式适宜性分析

根据地质条件、影响尾矿库安全的主要自然客观因素、尾矿库周边环境及国家相关政策文件的要求对库址和堆存方式适宜性进行分析，根据分析结果，做出尾矿库库址和堆存方式适宜性判断。

对于涉及搬迁和采空区治理的，应说明搬迁和采空区治理完成的时限要求。
2.3 工程设计概况

（1）简述尾矿的特性（数量、粒度、浓度、固废类别等）、总体处置规划、工艺、建设计划、尾矿设施的总体布置等。
（2）简述尾矿库类型、库容、坝高、等别、尾矿坝、防排洪系统、防排渗设施、尾矿排放方式、安全监测设施、辅助设施、入库尾矿指标（比重、粒度、浓度、压实度等）检测的内容及要求、工程总投资、专用安全设施投资等情况；改扩建尾矿库简述利旧设施的情况。
（3）列出设计的主要技术指标，相关内容可参考表2-1；改扩建尾矿库应对利旧设施在说明部分加以说明。

（4）说明尾矿库基建期应完成部分、运行期应完成部分、建设进度计划及完成时限要求。
表2-1  设计主要技术指标表

	序号
	指标名称
	单位
	数量
	说明

	1
	尾矿堆存工艺条件
	
	
	

	
	尾矿密度
	t/m3
	
	

	
	堆存总尾矿量
	万t
	
	

	
	设计尾矿堆积干密度
	t/m3
	
	

	
	尾矿粒度
	
	
	

	
	堆存方式
	
	如干堆、膏体堆存、湿堆
	

	
	排放方式
	
	如坝前排放、库尾排放等
	

	
	排放重量浓度
	%
	
	

	
	工作制度
	d/a
	
	

	
	
	班/d
	
	

	
	
	h/班
	
	

	2
	尾矿库
	
	
	

	
	占地面积
	km2
	
	

	
	汇水面积
	km2
	
	

	
	总库容
	万m3
	
	


	
	总坝高
	m
	
	

	
	服务年限
	a
	
	

	
	等别
	
	
	

	3
	尾矿坝
	
	
	　

	3.1
	主坝
	
	
	

	3.1.1
	初期坝
	
	干式堆存尾矿库的拦挡坝、一次性筑坝的一期坝
	　

	
	坝型
	
	
	　

	
	坝顶标高
	m
	
	　

	
	坝顶宽度
	m
	
	

	
	坝高
	m
	
	

	
	上游坡比
	
	
	

	
	下游坡比
	
	
	

	3.1.2
	堆积坝
	
	　
	　

	
	筑坝方式
	
	尾矿筑坝或一次筑坝
	

	
	堆积坝高或总坝高
	m
	
	

	
	最终坝顶标高
	m
	
	

	
	平均堆积外坡比
	
	
	

	3.1.3
	拦砂坝
	
	
	　

	
	坝型
	
	
	　

	
	坝顶标高
	m
	
	　

	
	坝顶宽度
	m
	
	

	
	坝高
	m
	
	

	
	上游坡比
	
	
	

	
	下游坡比
	
	
	

	3.2
	1#副坝
	
	
	

	……
	……
	
	
	

	4
	截排洪系统
	
	
	　

	4.1
	库周截排洪设施
	
	
	

	
	截排洪形式
	
	如拦洪坝+排洪隧洞
	

	
	拦洪坝
	
	坝型、坝顶宽度、坝顶标高、坝高、上下游坡比
	

	
	排洪隧洞
	
	净断面尺寸、长度、坡度、进水口标高、出口标高
	

	
	截洪沟
	
	净断面尺寸、长度、坡度、进水口标高、出口标高
	

	
	排水井
	
	形式（如框架式排水井）、直径、最低进水口标高、井顶标高、井高、竖井深度、竖井直径
	

	
	溢洪道
	
	净断面尺寸、长度、坡度、进水口标高、出口标高
	

	
	消力池
	
	净断面尺寸
	

	4.2
	库内排水设施
	
	
	

	
	排水形式
	
	如排水井+隧洞
	

	
	排水井
	
	1#排水井
	2#排水井
	……
	

	
	形式
	
	如框架式排水井
	
	
	

	
	直径
	m
	
	
	
	

	
	最低进水口标高
	m
	
	
	
	

	
	井顶标高
	m
	
	
	
	

	
	井高
	m
	
	
	
	

	
	竖井直径
	m
	
	
	
	

	
	竖井深度
	m
	
	
	
	

	
	排水斜槽
	
	1#排水斜槽
	2#排水斜槽
	……
	

	
	净断面尺寸
	m
	
	
	
	

	
	最低进水口标高
	m
	
	
	
	

	
	最高进水口标高
	m
	
	
	
	

	
	长度
	m
	
	
	
	

	
	坡度
	%
	
	
	
	

	
	排水隧洞
	
	主隧洞
	1#支洞
	……
	

	
	形式
	
	如城门洞型
	
	
	

	
	净断面尺寸
	m
	
	
	
	

	
	长度
	m
	
	
	
	

	
	坡度
	%
	
	
	
	

	
	进水口标高
	m
	
	
	
	

	
	出口标高
	m
	
	
	
	

	
	排水管
	
	形式、净断面尺寸、长度、坡度，进口标高、出口标高
	

	
	溢洪道
	
	净断面尺寸、长度、坡度、进水口标高、出口标高
	

	
	消力池
	
	净断面尺寸
	

	5
	尾矿库回水
	
	
	

	
	回水方式
	
	如库内浮船回水、坝下回水
	


3. 本项目安全预评价报告建议采纳及前期开展的科研情况
3.1 安全预评价报告提出的对策措施与采纳情况

用表格形式列出安全预评价报告中提出的需要在安全设施设计中落实的对策措施，简要说明采纳情况，对于未采纳的应说明理由。
3.2 本项目前期开展的安全生产方面科研情况

叙述本项目前期开展的与安全生产有关的科研工作及成果，以及有关科研成果在本项目安全设施设计中的应用情况。

4.尾矿库主要安全风险分析
根据地质条件、影响尾矿库安全的主要自然客观因素、尾矿库周边环境等因素，识别可能引起尾矿库尾矿坝溃坝、坝坡深层滑动、洪水漫顶、排洪设施损毁、排洪系统堵塞、下游人员伤亡、重要设施损毁等主要安全风险。

对尾矿库存在主要风险进行分析，并提出降低风险的对策措施。

5. 安全设施设计
5.1 尾矿坝

说明尾矿库共有几座尾矿坝，分别为主坝、1#副坝、2#副坝等；根据尾矿库等级、尾矿库库长、库底平均纵坡及地震烈度等条件分析筑坝方式合理性。

当尾矿库包括多座尾矿坝时，各尾矿坝需平行设计。

5.1.1 初期坝
说明初期坝（或干式堆存尾矿库的拦挡坝、一次性筑坝的一期坝）型式、结构参数、坝基处理、筑坝材料及筑坝要求等。

给出筑坝材料来源，对于筑坝料场设置在尾矿库区的，应分析料场开采对尾矿库的安全影响。

5.1.2 堆积坝
（1）说明后期筑坝所采用的筑坝方式、筑坝设备、材料、堆筑要求及坝面维护设施（堆积坝护坡、坝面排水沟、坝肩截水沟、马道、踏步）等。
（2）对于上游式尾矿筑坝法，应说明排放方式，尾矿堆积坝堆筑型式、上升速度及平均堆积外坡比，子坝堆筑型式、材料、结构参数及地基处理等。
（3）对于中线式、下游式尾矿筑坝法，应说明排放方式、尾矿堆积坝上升速度、各期的坝顶标高、临时边坡堆积坡比及最终下游坡面平均堆积外坡比，砂量平衡计算及筑坝尾砂质量要求。

（4）对于采用一次筑坝分期建设的，应说明后期坝各期的建设时期、结构参数、筑坝材料、坝基处理及筑坝要求等；对于筑坝料场设置在尾矿库区的，应分析料场开采对尾矿库的安全影响，利用废石建设后期坝的应给出废石量的平衡计算。
（5）干式堆存的尾矿，应说明干式尾矿的排矿筑坝方式，干式尾矿的平整和压实要求；入库尾矿的含水率、分层厚度、影响坝体稳定区域、压实指标；尾矿堆积坝临时边坡的堆积坡比、台阶高度、台阶宽度；坝体顶面坡向及坡度等内容。并说明特殊情况下尾矿排矿筑坝的要求。
（6）对于高寒地区尾矿筑坝应说明冬季放矿的要求。
5.1.3拦砂坝
说明拦砂坝的型式、结构参数、坝基处理、筑坝材料及筑坝要求。
5.1.4 稳定性分析
（1）尾矿坝的稳定性分析应根据尾矿库在运行期的等别情况，在各等别情况下选取典型运行期分别计算分析。

（2）简述计算断面概化的依据，各运行期各种荷载的组合，选取的各土层的物理力学指标。
（3）简述渗流计算公式及分析方法，对于1级和2级尾矿坝还应做专项三维数值模拟计算或物理模型试验，根据计算结果确定坝体浸润线的埋深是否满足渗流稳定和最小埋深等安全构造要求。
（4）进行尾矿坝抗滑稳定计算，给出典型计算剖面的稳定计算简图，列出尾矿坝在各运行期各种计算工况下的安全系数及与规范要求的符合性。对于尾矿库采用人工材料防渗的，抗滑稳定计算中应考虑人工防渗材料对坝体稳定的影响。
（5）对于副坝应根据副坝的坝型进行相应的副坝稳定性计算。
（6）根据尾矿坝的级别及尾矿库所在地区的地震烈度，按有关规定要求进行尾矿坝的动力抗震计算。

（7）根据计算结果说明尾矿坝（副坝）的安全性，并给出尾矿坝坝体设计控制浸润线。

（8）总结概述本节专用安全设施内容。
5.2 防排洪

5.2.1 防洪标准
说明尾矿库的防洪标准，应根据各使用期的等别、库容、坝高、使用年限及对下游可能造成的危害程度等因素按设计规范进行选取。
5.2.2 洪水计算
说明洪水计算所采用的基础资料、计算方法、计算公式、水文参数的选取，对于三等及以上尾矿库宜取两种以上计算方法进行洪水计算，并对计算结果进行分析。
5.2.3 防排洪设施
（1）根据地形、工程地质条件及尾矿库筑坝方式、结构计算和调洪计算结果，选择防排洪方式（排水井、排水斜槽、排水隧洞、排水管、溢洪道、消力池、拦洪坝、截洪沟等），确定尾矿库防排洪系统的布置、防排洪构筑物的断面型式、主要结构尺寸及配筋。对于采用截洪沟排洪的，应说明截洪沟排洪的可靠性。

（2）计算排洪系统各运行期的排水能力，对于进行水工模型或模拟试验的，应给出水工模型或模拟试验的结果，并说明设计采用的排水能力值。

（3）概述排洪构筑物的结构计算；说明排洪构筑物的基础处理要求;对于尾矿、尾矿水、尾矿库岩土体、尾矿库地下水对排洪构筑物有腐蚀作用的，应说明排洪构筑物采取的防腐措施；对于寒冷地区尾矿库，应说明构筑物抗冻采取的安全措施。

（4）对于需要封堵的排洪构筑物，应说明封堵体的设计、封堵质量要求及封堵时期。

（5）对于改扩建的尾矿库，还要对利旧部分进行质量检测并校核改扩建后现有排洪设施以及现有封堵体的结构可靠性。
5.2.4 调洪演算
（1）在各等别情况下选取典型运行期，根据尾矿的粒度、放矿方式确定的沉积滩坡度计算出调洪库容，采用水量平衡法进行调洪演算，给出调洪计算结论，说明尾矿库防排洪的安全性。

（2）总结概述本节专用安全设施内容。
5.3 地质灾害及雪崩防护设施

（1）说明根据工程地质情况及所处地区情况设置尾矿库泥石流防护设施、库区滑坡治理设施、库区岩溶治理设施、高寒地区的雪崩防护设施，给出相应设施的布置、型式、结构参数、基础处理等要求。

（2）总结概述本节专用安全设施内容。
5.4 安全监测设施

（1）说明尾矿库安全监测设施的设置情况，应包含库区气象监测、地质灾害监测、库水位监测、干滩监测、坝体位移监测、坝体渗流监测及视频监控等。

（2）说明尾矿坝位移监测、渗流监测的监测断面，给出各监测项目的监测点位及数量等。

（3）说明在线监测系统的设置情况。

（4）总结概述本节专用安全设施内容。
5.5 排渗设施

（1）说明尾矿库库底及尾矿坝坝体排渗设施的布置，排渗设施的型式（贴坡排渗、自流式排渗管、管井排渗、垂直-水平联合自流排渗、虹吸排渗、辐射井、排渗褥垫、排渗盲沟<管>）及排渗设施的建设时期等;结合渗流分析说明排渗设施的设计是否满足尾矿坝坝体控制浸润线的要求。

（2）总结概述本节专用安全设施内容。
5.6 干式尾矿运输安全设施

（1）对于干式堆存的尾矿库，说明干式尾矿运输的安全设施设置情况。
（2）采用汽车运输时，应说明运输线路的布置、设备的型号和规格、安全护栏、挡车设施、汽车避让道、卸料平台的安全挡车设施等。
（3）采用皮带运输时，应说明运输线路的布置、设备的型号和规格、系统的各种闭锁和电气保护装置、设备的安全护罩、安全护栏、梯子、扶手等。

（4）总结概述本节专用安全设施内容。
5.7 库内水上设备安全设施

（1）对于库内有回水浮船或运输船的尾矿库，应说明保护船只及船只上工作人员安全的设施，包括安全护栏、救生器材、浮船固定设施、电气设备接地措施等。

（2）对于库内有浮箱泵站或者简易水上平台泵站，应说明保证工作人员安全的设施，包括安全护栏、救生器材、浮船固定设施、电气设备接地措施等。
（3）对于用于放矿或者库内排水井维护等的水上浮桥、水上浮筒、水上检修平台、工作平台等，应说明其安全设施，包括安全护栏、救生器材、浮船固定设施等；上述设施可能对排水建筑物产生影响的，应给出保证排水建筑物正常使用的措施。

（4）总结概述本节专用安全设施内容。
5.8 辅助设施

（1）说明尾矿库的交通道路布置情况，包括库区巡查道路，尾矿坝、排洪系统与值班室及外部道路的连通道路和尾矿坝应急上坝道路等。
（2）说明尾矿库通信设施设置情况，包括尾矿库生产作业人员、巡视人员与安全生产管理机构通信配备情况。
（3）说明尾矿库照明设施设置情况。
（4）说明尾矿库管理站设置情况。
（5）说明报警系统设置情况。
（6）对于堆存有毒有害尾矿的尾矿库，应说明库区安全护栏设置情况，防止无关人员及牲畜入内。

（7）总结概述本节专用安全设施内容。
5.9 个人安全防护

（1）说明尾矿库企业应按要求为员工配备的个人防护用品的规格和数量及使用周期。

（2）总结概述本节专用安全设施内容。
5.10 安全标志

（1）说明尾矿库库区及周边应设置的符合要求的安全标志，包括尾矿库、交通、电气安全标志。
（2）总结概述本节专用安全设施内容。
6. 安全管理和专用安全设施投资

6.1 安全管理

（1）说明尾矿库安全管理机构设置、部门职能、人员配备的建议及尾矿库安全教育和培训（场地、费用）的基本要求。
（2）说明应设置的矿山救护队或兼职救护队的人员组成及技术装备。

（3）说明尾矿库应制定的相应各种安全事故的应急救援预案、应急物资配备的建议。

（4） 说明企业安全标准化建设要求。

6.2 尾矿库安全运行管理主要控制指标

列出尾矿库安全运行管理的主要控制指标。

湿式尾矿库应包括库内控制的正常生产水位、调洪高度、安全超高、防洪高度、沉积滩坡度、正常生产水位时的干滩长度、最小干滩长度、各监测剖面的坝体控制浸润线、各项监测指标的预警值等。
干式尾矿库应包括库内调洪起始水位、调洪高度、防洪高度、安全超高、最小防洪宽度、各监测剖面的坝体控制浸润线、各项监测指标的预警值等。
6.3 专用安全设施投资

根据《金属非金属矿山建设项目安全设施目录（试行）》（国家安全监管总局令第75号）的规定，对本项目中设计的全部专用安全设施的投资进行列表汇总，相关内容可参考表6-1。

表6-1  专用安全设施投资表
	序号
	名称
	描述
	投资

（万元）
	说明

	1
	地质灾害及雪崩防护设施
	列出本项工程专用安全设施的内容名称，下同
	
	

	2
	尾矿库安全监测设施
	
	
	

	3
	排渗设施
	
	
	

	4
	干式尾矿运输安全设施
	
	
	

	5
	库内船只安全设施
	
	
	

	6
	辅助设施
	
	
	

	7
	尾矿库应急救援设备及器材
	
	
	

	8
	个人安全防护用品
	
	
	

	9
	尾矿库、交通、电气安全标志
	
	
	

	10
	其他设施
	
	
	


7. 存在的问题和建议
（1）提出设计单位能够预见的在项目实施过程中或投产后，可能存在并需要矿山解决或需要引起重视的安全生产方面的问题及解决的建议。

（2）提出设计基础资料影响安全设施设计的问题及解决问题的建议。
8. 附件与附图
8.1 附件

安全设施设计依据的相关文件。主要包括采矿许可证、尾矿库立项核准文件等的复印件或扫描件。
8.2 附图
附图应采用原始图幅，图中的字体、线条和各种标记应清晰可读，签字齐全，宜采用彩图。附图应包括以下图纸（可根据实际情况调整，但应涵盖以下图纸的内容）：
（1）尾矿库周边环境图。
（2）尾矿库安全设施平面布置图。
（3）尾矿库典型纵剖面图。
（4）排洪系统典型纵横剖面图。
（5）尾矿坝纵横断面图。
（6）坝高—库容曲线图。
（7）监测设施布置图。

（8）尾矿坝坝体设计控制浸润线剖面图。
（9）尾矿坝各期基建终了图（分期建设）。
（10）排洪系统各期基建终了图（分期建设）。
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